Projekt i Mekatronik Grupp 5

Automatiserat Lastgolv (SAAB Automobile)

Projektbakgrund

Detta ar ett projekt som syftar till att med ett mekatroniskt grundtédnkande I6sa foljande
givna tekniska uppgift:

Att konstruera ett motoriserat system som underlattar vid i- och urlastning utav
bilens baggageutrymme. Om du kommer till bilen med vaskor eller kassar i
handerna ska ett knapptryck 6ppna baggaget och golvet forlangas ut sa att vaskorna
bekvamt kan placeras pa detta. Detta ar en vidareutveckling utav det befintliga
(manuella) utdragbara lastgolvet hos SAAB. Lag vikt, kostnad och volym samt en
livslangd pa minst 5500 timmar &ar ocksa krav.

Egenskaper

Krav
Krav ar egenskaper som inte kan goras avkall pa. Ett par utav kraven ar specificerade i
uppgiften men ett flertal ytterligare maste dven tas hansyn till. Har féljer en lista.

= Oppningen av lucka och utdragande av golv ska ske automatiskt

= Losningen skall vara séker (krocksakerhet, klamrisker, CE-markning osv.)
= Reservdack och Gvriga saker under golvet maste vara atkomliga.

= Livslangd minst 5500 timmar.

Onskade egenskaper

Utdver kraven finns det ett flertal egenskaper som &r énskvérda. Senare i projektet maste
dessa egenskaper rangordnas och ligga som grund till vilken I6sning man slutligen véljer.
En del utav egenskaperna ar motsatser eller oférenliga och da maste avvagningar goras.

= |_ag kostnad

= Latt konstruktion

= Robust kansla

= Enkel 16sning som underlattar montering, demontering och reparation

= Stromsnal

= Miljovanlig och atervinningshar

= Enkel anvéandning

= Snabb 6ppning och stangning

= Anvéndaren bor slippa smutsa ner sig pa bakluckan

= Anvéndaren bor slippa stalla ner vaskor/kassar for att 6ppna baggageluckan



= Tilltalande ljud
= Dold mekanism

Det som inte behdver goras i projektet ar att formge ytskikt, darfor blir en tankt designer
en intressent i projektet. | uppgiften ingar inte att skapa en helautomatisk 16sning for
oppningen, den skall aktiveras manuellt av ett knapptryck. Inte heller stangningen maste
vara automatisk utan kan vara helt manuell.

Intressenter

= Agaren/anvindaren av bilen

= Montorer

= Aterforsaljare

= Reparatorer

= Designer — for fardigstallande av produkt

Mal och forvantat resultat

Syftet med projektet ar frdmst att skriva en teoretisk rapport. Rapporten skall behandla en
detaljerad av 16sning av var losning till det aktuella problemet, motiverat med
berdkningar/analyser etc.

Vi ska aven halla en muntlig presentation. Denna ska beskriva problemstallningarna runt
projektet, presentera resultaten ur 2: a rapporten, samt beskriva hur vi kom fram till var
I6sning, vilken organisation vi hade och hur projektet planerades och genomférdes.

For att eventuellt underlatta den muntliga och/eller den teoretiska rapporten kan man
tanka sig att dven framstalla en principmodell av I6sningen.

Da det galler produktspecifikationerna kan man utga fran SAAB:s befintliga (mekaniska)
I6sning pa problemet. Harifran kan man hamta uppgifter om t ex maxlast, hur lang ut
bagagegolvet fors ut, hdjd 6ver marken och andra vésentliga uppgifter. Vart mal blir
saklart att inte forsamra nagra av dessa specifikationer. Dessutom blir vi tvungna att
infora nagra nya specifikationer.

= Den sammanlagda tiden for att ppna bagageluckan och fora ut golvet bor ligga
mellan
3 - 10 sekunder.

= Att satta ett kostnadstak for tillverkningen kan vara svart, da det paverkas av
svangande materialpriser, ev. ledig tillverkningsutrustning pa SAAB:s
anlaggningar och andra faktorer. Vi far helt enkelt forsoka pressa priset sa mycket
som mojligt.



= Livsldngd minst 5500 timmar

Metodik

For att 16sa problemet ska vi studera det befintliga SAAB-golvet. Information i form av
specifikationer (se ”"Mal och forvantat resultat”) ska ocksa hamtas harifran. Matt pa
bagageutrymmet och andra eventuella begransningar erhalles dven fran

SAAB.

Vi ska dven studera konkurrenters I6sningar, da det finns andra tillverkare som redan
erbjuder 16sningar pa problemet.

Innan vi tittar pa redan existerande losningar av problemet (SAAB: s eller andras) ska vi
dock forsoka “brainstorma” fram nagra egna. Detta for att inte lasas i nagra tankemassiga
spar.

Projektorganisation
De berorda parterna i projektet ar:

SAAB Automobile, uppdragsgivare

Lars Hoffman, kontaktperson pa SAAB

Ansvariga/forelasare pa kursen Mekatronik (EIE 070) LTH, support
Grupp 5, gruppmedlemmarna i grupp nr 5

Anton Sjunnesson, grupp 5:s kontaktperson gentemot Lars Hoffman

Da det galler grupparbetet for grupp 5 kommer vi inledningsvis att arbeta i en platt
organisation. Detta da vi endast ar sju medlemmar, och kommunikationsvéagarna inte ar
séarskilt komplicerade.

Da det fortsatta arbetet tar form, och gruppen eventuellt delas in i mindre grupper, kan
man inom varje grupp utse en gruppforetradare som skoter de formella kontakterna med
de andra grupperna/gruppen, samt ha delgruppens samlade information tillganglig.
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M1: | Brainstorming.
M2: | Ev. brainstorming samt modifikation av gamla idéer.
M3: | Sortering och urval av 16sning.
M4: | Ev. uppdelning av losningen till deluppgifter, hur detta ska ske beror pa l6sningens
karaktar.
M5: | Sammanstéllning av l6sningen till en rapport, samt inlamning.
M®6: | Muntlig presentation.
?. | Kontroll av laget, problem?




Urvalsprocess

Efter en inledande brainstorming dar en hel massa forslag luftats och antecknats sa
sorterades

de genomforbara och rimliga Iésningarna ut. Dessa var fem olika principlésningar. For att
avgora vilken utav dessa som var mest fordelaktig att jobba vidare med anvandes en
metod dom foreléstes i design och produktutvecklingsdelen av professor Bjdrnemo. Den
bygger pa att de dnskade egenskaperna listas och viktas enligt ansedd relevans. Sedan
skapas en tabell (se tabell bilaga 1) dar mojliga I6sningar betygssétts i de olika
egenskapskategorierna. Erhallet betyg multipliceras med kategorins viktningsfaktor och
en sammanlagd poang kan summeras.

De olika egenskapskategorierna vi valde var ett forsok att fanga in de 6nskade
egenskaper vi skrev om i forsta rapporten. Viktningen av dessa baserades dels pa att ett
par egenskaper stod omnamnda i uppgiften som viktiga dels pa vara egna asikter som
grupp. Mest poang fick det alternativ som byggde pa en modifiering av det befintliga
manuella lastgolvet. Né&r det galler 6ppningen av bagageluckan fanns egentligen bara ett
realistiskt alternativ, och det var att behalla befintlig konstruktion pa luckan, och
modifiera den till att 6ppnas automatiskt.

Utveckling av valt koncept

Utskjutbara golvet
Med det utskjutbara golvet fanns framst tre problem som maste losas:

1. Astadkomma en linjar rorelse
2. Gora det mojligt att latt komma at reservhjul, varningstriangel etc...
3. Forhindra att mekanismen blockeras av l6sa artiklar i bagageutrymmet

Samt 6vriga krav och 6nskade egenskaper specificerade i rapport 1.
For att erhalla en linjar rorelse diskuterades olika forslag.

Ett forslag var att anvanda nagon form av linjarmotor, t ex genom att gjuta in
permanentmagneter i den utskjutbara delen, och sedan generera ett magnetfélt for att
astadkomma onskad forflyttning. Att anvanda kraftiga permanentmagneter ansags dock
inte

vara nagon bra idé, da de ar dyra, drar till sig magnetiskt smuts, samt genererar kraftiga
magnetfalt.

Ett annat forslag var att lata tva kedjor I6pa i vars en skena (mellan vilka golvet glider).
Kedjan ar forhindrad att vika sig i vertikal led av skenan (se fig. 1). Genom att lata en
elmotor dra respektive skjuta pa kedjan, skulle man fa en linjar rérelse. En nackdel med
I6sningen &r att nar golvet ar inskjutet, maste dverflodig kedja lagras nagon stans, vilket
ar utrymmeskravande. Dessutom maste kedjan och skenan fettas in/smorjas for att



fungera tillfredstéllande, risken finns da att saker i bagageutrymmet forstérs/smutsas ner.
Ljudet av en kedja som rasslar &r heller inte helt tillfredstéllande. Antagligen kommer det
dven att véga ratt sa mycket.

Litzkjutbart galy

skena

Fig. 1. Kedjan I6per i skenan och knuffar/drar golvet fram/tillbaks.

Att anvanda kuggstang pa nagot sétt kom ocksa upp, men aven det foll pa grund av krav
pa smorjning/infettning, samt risk for oljud.

For att gora det mojligt att komma at reservhjul, domkraft etc., maste man pa nagot satt
kunna komma at utrymmet under det utskjutbara golvet. Enklast vore om man kunde
vinkla upp golvet mot taket. Detta skulle i sa fall krava att golvet ar ledat langst in i
bagageutrymmet.

Losa prylar som ligger 16st i bagageutrymmet riskerar att blockera det utfallbara golvet.
Framst ar detta ett problem vid inskjutningen av golvet. For att undvika att saker rakar
hamna i det tomrum som golvet lamnar efter sig nér det &r utskjutet, diskuterades ett antal
I6sningar.

En av dem var att ha ndgot som kan liknas vid en rullgardin. Denna skulle sitta fast langst
in i bagageutrymmet, och nar golvet akte ut, skulle det dra med sig nagon form av
tyg/plast eller annat material. Detta material skulle forhindra saker att hamna i
tomrummet som l&mnats av golvet. Se fig. 2 nedan.

"rullgardin® zom hindrar
saker fran att hamna | tomeumemet

utskjutbart galy

tomrum efterlamnat av utskjiutet goly

Fig. 2. Rullgardinslsningen

En motsvarande idé fast med ett golv som vek ut sig bakom det utskjutbara golvet fanns
aven.

Den losning vi till slut valde till det utskjutbara golvet, bestar av tva parallella skenor,
forenade langst in med en tvargaende balk. Mellan dessa skenor glider det utskjutbara



golvet. For att astadkomma den linjéra rérelsen, ar en elmotor monterad under det
utskjutbara golvet, pa en tvargaende balk mellan de tva skenorna. Se fig. 3 nedan.

Fig. 3. Golvet glider mellan skenorna. En fast monterad motor med gummihjul genererar rérelsen.

Pa motorns axlar sitter det tva gummihjul (E i fig. 4). Dessa ar pressade mot det
utskjutbara golvet (som ligger ovanfor, C i fig. 4), och genom friktion kan motorn driva
golvet fram och tillbaka. Anledningen till att vi valde detta sétt att 6verfora rorelsen &r att
det ar enkelt, och framfor allt tyst.

For att man ska komma at reservhjulet, ar golvet tankt att ledas runt axeln A i fig. 4. P& sa
satt kan man vinkla upp golvet, och komma at utrymmet under det.
(Det stationdra golvet plockas ut nér det utskjutbara monteras.)



Fig. 4. Sprangskiss av utskjutbart golv.

For att hindra saker i bagageutrymmet fran att ramla ner bakom/under det utskjutna
golvet, monteras plattan B under ramen F, se fig. 4. Bakkanten pa det utskjutbara golvet
(C) &r aven tankt att ha en sadan profil, att om nagot hamnar pa plattan B, sa aker det upp
pa golvet, nar det skjuts in.

Anledningen till att vi valde en platta som B, istéllet for "rullgardinsvarianten” eller
nagon annan, &r att den forenklade konstruktionen avsevart. Dessutom finns det ingen
risk att den hakar up/hénger sig, eller slits ut.

Placeringen av motorn kan motiveras med fig. 5 nedan. Vi ville undvika att motorn stack
upp, och tog utrymme ur bagageutrymmet. Och genom att placera motorn pa ett sadant
hér satt lyckades vi med det, plus att motorns gummihjul har kontakt med golvet hela
vagen ut.

Monteringsmassigt ar l6sningen aven fordelaktig, da den utgor en enhet (allting sitter
ihop i ett paket). Det enda man behdver gora ar att koppla ihop axeln A med motsvarande
punkt i bilen.
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Fig. 5. Varfor motorn sitter dar den sitter.

Automatisk 6ppning av bagageluckan
For att automatiskt kunna 6ppna bagageluckan kréavs att man: 6ppnar laset, samt ser till
att luckan kommer ut en san pass bit att gasfjadrarna kan ta vid och lyfta upp den.

For att fa bagageluckan att aka ut (kravs ca 1-3 dm) hade vi lite olika forslag.

Ett av forslagen gick ut pa att lata en elmotor dverta gasfjaderns funktion helt och hallet.
Man skulle da ganga det som tidigare var gasfjaderns pistong, och ganga pa den pa en
elmotor med en ihdlig, invandigt gangad axel. Motorn skulle da fungera som en
skruvvaxel.

Nackdelen &r att motorn skulle krava spanning hela tiden for att halla luckan 6ppen. Detta
skulle visserligen kunna losas genom att lata gadngorna vara sjalvlasande (med mycket fin
stigning), men da skulle man & andra sidan inte kunna stanga luckan manuellt.

Ett annat forslag var att kombinera ovanstdende med en gasfjader. Dvs. ha kvart
gangningen pa pistongen, men montera en elmotor innan gasfjadern. Pa sa satt skulle
motorn kunna skjuta ut bagageluckan de 1-3 dm som behovs, och sedan lata gasfjadern ta
over.

Den I6sning vi valde presenteras i fig. 6. | den har l16sningen behaller man samma
gasfjadrar som SAAB anvander idag. Gangjarnen ar aven de desamma, med undantaget
att ovansidan har kuggspar (om kuggsparet loper 6ver hela bredden kan man anvanda
samma gangjarn bade pa hoger och vanster sida). Till detta kuggspar kopplas en motor
via ett kugghjul.

Det som hander nar luckan ska 6ppnas, ar att motorn gar igang i nagra sekunder (allt
beroende pa moment, utvaxling etc.) tills det att gasfjadrarna tar vid och lyfter upp hela
luckan.

Fordelarna med denna losning &r att man kan anvanda manga av de komponenter som
redan anvands idag. Man undviker dven olika sorters snack/skruvvéxlar med dalig
verkningsgrad.

En annan fordel ar att 16sningen kan anvandas till automatisk stdéngning av luckan
(automatisk stangning ingar ej i detta projekt, se rapport 1), det enda som behdvs ar en
kraftigare motor.



Exakt hur mycket utrymme som finns i taket intill bagageluckan &r vi inte helt sakra pa.
Men forhoppningsvis far motorerna plats i taket, sa att de inte syns inifran bilen.
Troligtvis finns dar aven nagon sorts balk, i vilken man kan fasta motorerna.

Fig. 6. Gangjarnen i nerfallt och uppfallt l4ge.



Motor till 6ppning av baklucka

Inledning

Bakluckan skall 6ppnas med tva motorer som verkar pa gangjarnen. Tanken ar den att
motorerna skall ge bakluckan en knuff i borjan av rorelsen. Nar bakluckan har 6ppnats en
aning sa tar gasdamparna Gver och Gppnar resten av vagen. Pa detta satt slipper man
onddig forbrukning av batteriet. For att ta reda pa vilken kraft som kravs for att 6ppna
den befintliga bakluckan gjordes ett test pA SAAB Automobile:s aterforséljare i Lund, det
resulterade i en uppskattad kraft Fr,. Uppskattningar har dven gjorts pa momenthavarmen
M och radien fran centrum pa kugghjulet till ingreppspunkten s. Med utgang fran detta
har det gjorts berakningar for att fa fram vilket moment som behover 6vervinnas av
elmotorerna vid en luckdppning.

Berakningar

e 110 e
A = punkt som gangjarnet roterar runt
B = katet
C = katet
D = momenthdvarm
M = momenthavarm




s = radien pa kugghjulet

Fm = Kraft som kravs for luckdppning

Fi = kraft i ingreppspunkten pa kuggen

Tm = moment som maste Gvervinnas av motorn
(T, =0) = momentjamvikt kring punkt A

B= 406-%—305 =439mm

C =% =553mm

M =+/439% + 553 = 706mm

D =80mm

O T\=0=F -D-F,-M=0=
= F, = 44.125N

T, =F, -s=0.8825Nm = 8.9959kgcm

Resultat

Berakningarna gav ett moment som motorn ska dvervinna pa 9kgecm eftersom luckan
skall kunna 6ppnas aven nar det ar kallt ute, da gasddamparna inte verkar fullt ut
overdimensioneras motoreffekten. Pa Transmotec hittades likstromsmotorer med ratt
kapacitet till laga priser. EImotorn som valdes var en tolvvolts kolstiftmotor med en
planetvéxel. Motorn heter IG-30GM. Planetvaxeln har en utvaxling pa 100:1 vilket ger
ett utgdende moment pa 6.6kgcm. Det skall vara en viss 6verdimensionering vilket man
far da det sitter en motor vid varje gangjarn. Planetvaxeln ar lagrad vilket gor att den kan
ta upp de radiella spanningar som kan uppkomma vid drift. En encoder féljer med for
styrning av motorn medhjélp av pulsmodulation. Priset varierar med volymen, vid ink6p
av en motor med planetvéxel och encoder ar priset 51,56%, ar volymen tusen artiklar &r
priset 20,20$(amerikanska dollar).

Val av motor till lastgolv

Motorn sitter monterad under lastgolvet och driver detta genom direktkontakt via ett
gummihjul monterat pa motorpaketets utaxel.

For att fa en uppfattning om vilka prestanda som kréavs gor vi nagra
overslagsberékningar. En enkel skiss ger oss mojlighet att ta fram de relevanta siffrorna
grafiskt. Skissen baseras pa en 6nskvard hastighetsprofil som ger en skonsam
acceleration/retardation av det lastade golvet.
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Den avverkade strackan ovan blir 0,6 meter pa 5 sekunder vilket uppfyller

kravspecifikationen.
Hogsta uppnadda hastigheten &r 0,2 m/s.
Maximal acceleration &r c:a 0,1 m/s?

Vi vet att lastgolvet ar dimensionerat for att klara en belastning pa 200kg i utdraget lage.
Det dr inte onskvart att motorn pa nagot satt skall vara en begransande faktor vid
anvandandet av lastgolvet. Darfor dimensionerar vi for maxlasten med en faktor 2, alltsa
400kg.

Kraften F som krévs for att accelerera massan:

F=m*a F=400*0,1=40N

Enligt tidigare krav pa utrymme har det drivande hjulet givits en radie pa 0,05m.
Det moment som kravs kan da uppskattas till:

M = F*r M =40*0,05=2Nm

Den maximala hastigheten 0,2 m/s omvandlas till varvtalet = 38 rpm.

En motor som uppfyller dessa krav &r 12V-versionen av Transmotec 1G-42GM med
tillhérande planetvaxel som ger en utvéaxling pa 1/144.

Priset for en motor i den klassen ligger enligt tillverkaren runt 22 USD/styck vid stora
volymer.

Kommunikation med hjalp av bilnyckel

Bilnyckelns funktion och anvandarvanlighet

For att underlatta anvandandet och styrningen av lastlucke-applikationen maste en typ av
fjarkontroll appliceras. Da bilen redan fran borjan ar utrustad med en typ av sadan,
namligen bilnyckeln, skulle det vara av stor vinning att rent fysiskt sammansatta dessa till
en anda kontroll. Saledes &r det alltsa med hjalp av bilnyckeln de nya funktionerna med
lastluckan styrs.

Bilens funktioner kontrolleras av nyckeln med hjélp av tre knappar. Deras placering kan
ses i figur 1 nedan:



Lysdiog
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Nyckeln erhaller folj luckeutdragare
och en lysdiod som

Genom att trycka pa a sétt Oppnas
bilen genom en knap

For att sedan 6ppna ned en

bakluckesymbol. Metonjarp utav bage Nyaralik OCi N putl-upp TUNKTIOm 6ppnas nu
bakluckan. Om man nu vill anvénda sig av lastluckan och vill hélla ut denna skall man
hélla in bakluckesymbolen. Efter fem sekunders intryckning startas motorn som drar ut
lastluckan. Detta visas visuellt pa nyckeln genom att den lysdiod som tidigare pa nyckeln
bara blinkat nu lyser konstant. Efter att de fem sekunderna passerat rullar motorn sa lange
knappen fortfarande &r intrycket. Alltsa stoppas luckan sa fort man slapper knappen och
ytterligare fem sekunders intryckning behovs for att aktivera motorn igen. Nar Lastluckan
ar i sitt ytterlage stannar motorn av sig sjalv. Motorn stoppar ocksa att kéra om den stoter
pa ett motstand. Denna sakerhetsdetalj ar ett maste i en applikation som denna. Néar
motorn stoppats av att tillexempel ett barn star i vagen aktiveras den igen genom att ater
igen trycka pa nyckeln i fem sekunder.

Inskjutning av lastluckan sker manuellt. Alltsa nar man lastat av sina kassar skjuter man
in lastluckan och stanger bakluckan. Aven bakluckan stanges alltsa manuellt. (Victor
kontrollerar och &ndrar).

Séandare och mottagare

| var applikation &r bilnyckeln séndare och bilen mottagare. Alltsa maste nyckeln begavas
med nagon slags sandare och bilen med en mottagare. Bilnyckeln innehaller en
radiosandare med en liten antenn som sitter pa ett kretskort nagon stans i nyckeln. Med



hjélp av olika koder beskrivs vilken funktion som skall utforas. Alltsa har funktionen
Oppna bakluckan en annan kod an vad 6ppning av sjalva bilen har. I koden som skickas
finns ocksa en behorighets kontroll som visar for bilen att det ar ratt nyckel den
kommunicerar med. Signalen maste emellertid skickas med en viss frekvens vilket i det
har fallet skulle kunna ligga mellan 400-500 MHz alltsa en vaglangd pa ungeféar 70 cm.
Antennen i nyckel ar valdigt liten och har nastan ingen riktning alls. Darfor spelar det
ingen roll at vilket hall man haller nyckeln. For att man inte av misstag skall kunna lasa
upp bilen nar man inte marker det, t.ex. pa lang avstand, har sandaren en begransad
rackvidd. Det racker alltsa med 20 meter och darfér behdver inte nyckel sa bra
effektivitet, vilket ocksa ar energisparande.

Att nyckeln har en sa pass lang vaglangd ar for att den inte skall blockeras av foremal
som star i vagen. Signalen gar har snarare runt foremalen &n igenom dem. De tar sig latt
genom ett glasfonster, men knappast genom en betongvagg med mycket armering.

Bilens CPU kanner kontinuerligt av signalen som tas emot igenom mottagaren. CPUn
kan klassas som ett realtidssystem, men rimligen borde funktionen med utféllbar
bagagelucka enbart anvandas nar bilen star still. Datorns funktion borde da vara
begréansad, till exempel for billarmet eller mediauppspelning. Gott om exekveringstid
finns alltsa for denna detekterings trad. CPUn &r alltid stromsatt direkt fran bilbatteriet
och fungerar saledes aven nar bilen ar parkerad.

Bitsekvensen som anvands for att signalera luckoppningen skall maste, med tanke pa
sakerhet och funktion, innehalla en unik identifikation for bilen och nyckeln i fraga.
Dessa identifikationer &r dock befintliga i system med automatisk dérréppning via
knapptryckning. Bitsekvensen ar darfor rimligen mycket lik sekvensen for
dorroppning/stdngning, med en rad signifikanta bitar som signalerar just
bagageluckedppning.

Né&r den dnskade bitsekvensen detekterats skall CPUn ge en signal som dppnar
bagageluckans las. Signal ges efter lyckad 6ppning av laset till motorn som ger
bagageluckan en initial knuff. CPUn forsatts nu i ready-tillstand for att falla ut
bagagegolvet. Vill man aktivera funktionen att dven falla ut golvet, skall knappen pa
bilnyckeln hallas intryckt i 5 sekunder. Da skickas en modifierad bitsekvens ut fran
nyckeln som signalerar detta. Nar CPUn detekterat denna nya signal skall signal ges till
motorn att borja falla ut golvet. Under hela processen skall olika sensorer utplacerade i
bilen ge CPUNn mojlighet att kontrollera om utfallandet av golvet &r rimligt, om det
fortléper utan problem, och nér utfallningen ar klar. Kommunikationen mellan CPU,
sensorer, mottagare, och elmotorer sker med kablage draget pa ett fordelaktigt sétt, bade
estetiskt och elsakerhetsmassigt.

Bilens spanningskaélla ar bilbatteriet, som ger 12 V likstrém. EImotorer som skall
anvandas i bilen bor rimligen ge korrekt moment vid 12 volts insignal, annars maste man
transformera spanningen. Bagageluckan lases med hjélp av ett elektroniskt las som ar
Oppet/last beroende pa om det ligger en spanning éver det eller inte. Motorer finns pa tva
stallen i bagageutrymmet, en motor som ger bagageluckan en knuff uppat och en som
flyttar bagagegolvet. Bada dessa motorer véljs sa att de kan drivas med 12 V spanning.



Under motorernas drift skall de arbeta med konstant spanning. Sensorer installeras pa
lampliga platser sa att feedback ges, till exempel nar golvet ar utfalls satts spanningen till
motorn till noll. Pa bagageluckans innersida sitter en knapp, nar man trycker pa denna
skickas en signal till CPUn, som ser till att en 12V spanning ges till motorns motsatta pol.
Motorn arbetar da i motsatt riktning och golvet skjuts in igen. Bagageluckan maste dock
stdngas manuellt.

Sensorer

For att luckan inte ska Oppnas av misstag da man till exempel skulle raka trycka pa
nyckeln under kérandet av bilen, beh6vs en sensor som kénner av om bilen &r i rorelse.
Da bilen &r i rorelse kanner denna sensor av detta och skickar en signal till huvuddatorn
som ser till att luckan forblir stangd. Denna sensor skulle kunna vara samma sensor som
bevakar bilens hastighet.

Bagageluckans status maste kontrolleras, darfor behdvs en sensor som avgor om den &r
stangd eller 6ppen detta borde kunna losas relativt latt. Plattformen som aker in och ut
kommer kréava en sensor som ser till att den haller ratt hastighet, detta kan ordnas genom
att koppla in en varvraknare till motorn som driver plattformen. Plattformens lage maste
ocksa kontrolleras sa att den forflyttas ratt Iangd och att den aker tillbaka till det
ursprungliga laget. Detta kan goéras genom att fasta en fotosensor langst bak i
bagageutrymmet som hela tiden méter avstandet till plattformen. For att undvika
storningar fran olika foremal i bilen bor den placeras i ett av hornen.

Av sakerhets skal kravs maste motorn kunna kanna av om den gar emot motstand. Skulle
detta ske kan huvuddatorn stanga av processen sa att inte plattformen eller ndgon annan
kommer till skada.

Alla dessa sensorer maste klara av bade kalla och varma temperaturforhallanden.

Skulle en av sensorerna upphora att fungera borde ett sdkerhets system avsluta alla
pagaende processer.



